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CLNpak EV-200

CLNpak EV-2000

CLNpak EV-G

CLNpak EV-2000 AC

CLNpak EV-G AC

• 分离食品中的残留农药

• 被日本厚生劳动省(MHLW)食品安全部第1003001号通知的第二部分《畜牧产品和海产品

  中农药的同步分析GC/MS(LC/MS)》采用，作为制备试验溶液的净化方法。

• 净化富水基质，如血液和底沉积物中的试样

• 高效分离环境试样中的内分泌干扰物质

EV系列

PAE系列

食品中残留农药的GPC净化

*若需定制，请联系Shodex或就近联系我们的经销商。 基质 ：苯乙烯-二乙烯基苯共聚物
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CLNpak PAE-800

CLNpak PAE-2000

CLNpak PAE-G

CLNpak PAE-800 AC

CLNpak PAE-2000 AC

CLNpak PAE-G AC

沉淀物、生物试样和血液中邻苯二甲酸酯的GPC净化

*若需定制，请联系Shodex或就近联系我们的经销商。 基质 ：聚乙烯醇
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样品纯化色谱柱

CLNpak系列色谱柱是以刚性聚合物基凝胶为填料的预处理柱

利用尺寸排阻法(SEC)从复杂基体中提纯目标试样

特  点

规 格
I.D. x L (mm)

粒 径
(µm)

孔 径
(Å)

储存溶剂订货号 产品名称

规 格
I.D. x L (mm)

粒 径
(µm)

孔 径
(Å)

储存溶剂订货号 产品名称

肝脏、肾脏

丙酮·n·正己烷（1:2）

分类 I

（*1） （*1） （*1）

（*2）

分类 II 农药分类 农药分类

GPC

试验溶液

GPC

乙腈

盐析

肌肉、脂肪、鱼贝类 奶、蛋 蜂蜜

*1 ：通过乙二胺·N·丙基硅烷化凝胶短柱进行的精制

*2 ：通过氧化硅胶短柱的精制



*1 用改性乙二胺-N-丙基甲烷基硅胶凝胶小型柱净化

*2 用硅胶凝胶小型柱净化

肝脏、肾脏

丙酮·n·正己烷（1:2）

分类 I

[*1] [*1] [*1]

[*2]

分类 II 农药分类 农药分类

GPC

test sample for GC/MS

GC/MS, LC/MS

GPC

乙腈

盐析

肌肉、脂肪、鱼贝类 奶、蛋 蜂蜜

Acrinathrin (5mg/L) 
（分离提取指标农药）

Tricyclazole (5mg/L) 
（分离提取指标农药）
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Acrinathrin (5mg/L) Tricyclazole (5mg/L) 

0 5 10 15 20 25 30 35  min

Acrinathrin

Bisphenol A

Courtesy of Prof. Kazuichi Hayakawa, Faculty of 
Pharmaceutical Sciences, Kanazawa University.

Benzo[a]fluoranthene

Chinomethionate

Tricyclazole

样 品 :
40mg/L  each

RI
玉米油
(Corn oil)

Sulfer

二-2-乙基己酯
(Di-2-ethylhexyl adipate)

邻苯二甲酸酯
(Phthalic acid esters)

4-壬基苯酚 (4-Nonylphenol)

DDT

双酚A (Bisphenol A)

蒽 (Anthracene)

H2O

CO2

RI

RI

RI

RI

UV(330nm)

UV(330nm)
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Time

Volume 60 64 68 72 76 80  mL

30

35

Fluvalinate

1,3-Dinitropyrene

Benzo[a]pyrene

Hydroxybenzo[a]pyrene mixture 
PCBs

C19 C12

PCBs

Compound Rt(min) Compound Rt(min)

Anthracene
Chrysene
Fluoranthene
Benzo[a]flucranthene
Benzo[b]flucranthene
Benzo[k]flucranthene
Pyrene
1-Hydroxypyrene

16.6
18.0
17.1
17.7
18.6
18.4
17.9
19.7

19.9
23.0

16.1
16.2
18.6
18.6
18.9
18.7

Benzo[a]pyrene
Hydroxybenzo[a]pyrene 
compound
Bisphenol A
1,3-Dinitronaphthalene
1-Nitropyrene
1,3-Dinitropyrene
1,6-Dinitropyrene
1,8-Dinitropyrene

氯丹(Chlordane), 毒杀芬(Toxaphene)

多氯奈(Polychlorinated naphthalene)

多溴联苯醚,PBDE
(Polybrominated biphenylether)

脂肪族烃
(Aliphatic hydrocarbon)

1-甲基蒽
(Methylanthracene)

蒽
(Anthracene)

摘自 ：《废油中多氯化联苯的预处理的研究》，

Koichi SASAKI 等，钢管计测株式会社分析中心，

《第9届环境化学学术大会论文摘要》(2000)， 

240～241页

废油中PCB的预处理

Column	 :	Shodex CLNpak PAE-800 AC
Eluent	 :	Acetone
Flow rate	 :	0.5mL/min
Detector	 :	UV(330nm), RI
Column temp.	:	Room temp.

Column	 :	Shodex CLNpak PAE-800 AC
Eluent	 :	Acetone 
Flow rate	 :	0.8mL/min 
Detector	 :	UV(210nm) 
Column temp.	:	Room temp. 

Column	 :	 Shodex CLNpak PAE-G AC 
	 	 + PAE-2000 AC
Eluent	 :	 Acetone 
Flow rate	 :	 4.0mL/min 
Detector	 :	 UV(213nm) 

用PAE-800 AC对残留农药进行GPC净化

Column	 :	Shodex CLNpak EV-G AC + EV-2000 AC 
Eluent	 :	Acetone/Cyclohexane=1/4
Flow rate	 :	5mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C
Injection vol.	 :	5mL

金枪鱼脂肪和牛脂的GPC净化

用PAE-800 AC测定邻苯二甲酸酯的洗脱位置

分馏方法

Column	 :	Shodex CLNpak EV-G AC + EV-2000 AC 
Eluent	 :	Acetone/Cyclohexane=1/4
Flow rate	 :	5mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C
Injection vol.	 :	5mL

Column	 :	Shodex CLNpak EV-G AC + EV-2000 AC 
Eluent	 :	Acetone/Cyclohexane=1/4
Flow rate	 :	5mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C
Injection vol.	 :	5mL

［分离方法］

 1）称出20.0mg试样（5.0g 脂肪）。

 2）加入20mL 水，并搅拌均匀。

 3）加入100mL 丙酮／n-己烷(1/2)，

  并搅拌均匀。

 4）离心分离（转速 ：2500rpm、时间 ：5分钟） 

  所得试样，然后收集有机层(1)。

 5）在剩余物中加入50mL n-己烷，

   并搅拌均匀。

 6）离心分离（转速 ：2500rpm、时间 ：5分钟） 

   所得试样，然后收集有机层(2)。

 7）混合(1)和(2)后，加入无水硫酸钠去水。

 8）过滤掉无水硫酸钠，然后在40℃或更

   低温度下浓缩滤出液。

 9）去除溶剂。

10）称出剩余物的重量。

11）在丙酮／环己烷中溶解剩余物(1/4)。
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制备用于同步GC/MS和LC/MS分析畜牧产品和海产品中的农药的试验溶液（简图）

用PAE-800 AC测定柴油机烟尘中所
含致癌物质时的GPC净化

抽取

精制 农药分类

分类 II

分类 I

肌肉、脂肪、
鱼贝类、奶及蛋

肝脏及肾脏

金枪鱼的GPC提纯

牛油的GPC提纯

现行的分类范围

以前的分类范围


